Curso Optativo: “Modelacién y simulacion de sistemas multiagentes
aplicados a la economia”

Horas: Teoriay Practica (3 hrs. por semana)

Horario:

Los miércolesde 11 a 14 hrs.

Profesores

Dr. José Miguel Natera josemiguelnatera@gmail.com

Investigador titular en el lIEc de la UNAM y miembro del Sistema Nacional de Investigadores
(nivel II). Doctor y mdster en Economia y Gestiéon de la Innovacién por la Universidad
Complutense de Madrid, y Master of Arts en Society, Science and Technology in Europe por
la Universidad de Oslo. Es profesor del Posgrado en Economia de la UNAM. Se especializa
en el andlisis de sistemas de innovacién, centrandose en su relacion con el desarrollo
econdmico y las politicas de ciencia y tecnologia, sobre todo para abordar problemas
sociales, con especial foco en el drea de la salud. Ha coordinado redes internacionales y
eventos para fomentar comunidades de ciencia, tecnologia e innovacion (CTl), y liderado
proyectos sobre movilizaciéon del conocimiento y acumulacién de capacidades tecnolégicas
en colaboracién con organismos multilaterales y agencias nacionales de CTl en América
Latina.

Dr. Gustavo Carreén Vazquez gcarreon@unam.mx

Gustavo Carredn Vazquez es Doctor en Ciencias por la UNAM, Maestro en Dindmica No
Lineal y Sistemas Complejos por la UACM, y Licenciado en Ciencias de la Computacién por
la UNAM. Es académico del Instituto de Investigaciones Econémicas de la UNAM y profesor
en la Facultad de Ciencias (UNAM). Miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (SNII-CONAHCYT). Sus lineas de investigacion incluyen sistemas complejos,
modelacién basada en agentes, sistemas de transporte publico y “Economiay Complejidad”.
Coordind el proyecto #Metrevoluciéon en el Metro de la Ciudad de México, orientado a
mejorar el ascenso y descenso de pasajeros. Ha publicado en revistas cientificas nacionales
e internacionales. Coordina el curso “Sistemas complejos aplicados a la economia vy
fenédmenos sociales” y el Grupo Interdisciplinario de Complejidad y Economia del lIEc-UNAM
(www.complejidad.iiec.unam.mx).
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Objetivo general

Introducir a los estudiantes en los procesos de desarrollo de modelos de simulacién basados
en agentes y en dinamicas de sistemas aplicados a la caracterizacidon de problemas de
investigacién de fendmenos econdmicos y sociales.

Habilidades esperadas

e Conocer las implicaciones (oportunidades y limitaciones) de los modelos de
simulacion.

e Conocer las fases del proceso de desarrollo de los modelos de simulacioén.

e Generar una primera experiencia en el modelaje de simulacién.

Contenido del curso

El contenido del curso esta dividido en 16 semanas.

Semana Contenido

1 Presentacion del curso. Definicion y alcance de los modelos de simulacién:
Modelos Basados en Agentes (ABM) y Dinamica de Sistemas (SD). Enfoque
bottom-up y top-down. Caracteristicas y diferencias de los ABM y SD.
Introduccion al ciclo de modelizacion.

2 Comprensién de los procesos a ser simulados: problema de investigacion,
objetivos, preguntas e hipotesis.

3 Comprensién de los procesos a ser simulados: bases tedricas y empiricas
(cuantitativa y cualitativa).

4 Comprensién de los procesos a ser simulados: caso de modelizacion en el
Metro de la Ciudad de México (ejemplo de iteracion en la construccion del
modelo).

5 Abstraccion: simplificacion/estructuracion a través del diagrama entidad-

relacion y diagrama de flujo. Ejemplos representativos de la Modelacién
Basada en Agentes. Ejercicios.

6 Abstraccion: simplificacion/estructuracion a través del diagrama entidad-
relacion y diagrama de flujo. Ejemplos representativos de la Dinamica de
Sistemas. Ejercicios.

7 Abstraccion: simplificacion/estructuracion. Ejemplo aplicado: Presentacion
de proyecto de investigacion nivel doctorado.

8 Asesoria de proyecto final.

9 Proceso de creacion de los modelos en lenguaje de programacion: NetlLogo,
Python, SystemDynamics.

10 Proceso de creacion de los modelos en lenguaje de programacion. Ejemplo
aplicado: Presentacién de proyecto de investigacion nivel doctorado.

1 Ejecucion de la simulacién y analisis dindmico: creacion de banco de datos,

analisis series de tiempo, implementacién de mapas de calor, construccion
de espacios de parametros.
12 Interpretacién de los resultados.

13 Validacion: técnicas cualitativas y cuantitativas.




14 Ejecucién/Interpretacién/Validacion: Ejemplo aplicado. Presentacion de
proyecto de investigacién nivel doctorado.
15 Asesoria y avances de proyecto final.
16 Presentacion del proyecto final.
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Evaluacion

Para acreditar el curso se debe cumplir con al menos el 80% de asistencia. La calificacién
estara ponderada por los siguientes elementos:

Tareasy actividades practicas.
Desarrollo y presentacion del trabajo final.

Participacion.



