
 

Curso Optativo: “Modelación y simulación de sistemas multiagentes 
aplicados a la economía” 
Horas: Teoría y Práctica (3 hrs. por semana) 

Horario: 
Los miércoles de 11 a 14 hrs.  

Profesores 
Dr. José Miguel Natera josemiguelnatera@gmail.com 
Investigador titular en el IIEc de la UNAM y miembro del Sistema Nacional de Investigadores 
(nivel II). Doctor y máster en Economía y Gestión de la Innovación por la Universidad 
Complutense de Madrid, y Master of Arts en Society, Science and Technology in Europe por 
la Universidad de Oslo. Es profesor del Posgrado en Economía de la UNAM. Se especializa 
en el análisis de sistemas de innovación, centrándose en su relación con el desarrollo 
económico y las políticas de ciencia y tecnología, sobre todo para abordar problemas 
sociales, con especial foco en el área de la salud. Ha coordinado redes internacionales y 
eventos para fomentar comunidades de ciencia, tecnología e innovación (CTI), y liderado 
proyectos sobre movilización del conocimiento y acumulación de capacidades tecnológicas 
en colaboración con organismos multilaterales y agencias nacionales de CTI en América 
Latina. 
 
Dr. Gustavo Carreón Vázquez gcarreon@unam.mx 
Gustavo Carreón Vázquez es Doctor en Ciencias por la UNAM, Maestro en Dinámica No 

Lineal y Sistemas Complejos por la UACM, y Licenciado en Ciencias de la Computación por 

la UNAM. Es académico del Instituto de Investigaciones Económicas de la UNAM y profesor 

en la Facultad de Ciencias (UNAM). Miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e 

Investigadores (SNII-CONAHCYT). Sus líneas de investigación incluyen sistemas complejos, 

modelación basada en agentes, sistemas de transporte público y “Economía y Complejidad”. 

Coordinó el proyecto #Metrevolución en el Metro de la Ciudad de México, orientado a 

mejorar el ascenso y descenso de pasajeros. Ha publicado en revistas científicas nacionales 

e internacionales. Coordina el curso “Sistemas complejos aplicados a la economía y 

fenómenos sociales” y el Grupo Interdisciplinario de Complejidad y Economía del IIEc-UNAM 

(www.complejidad.iiec.unam.mx). 
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Objetivo general 
Introducir a los estudiantes en los procesos de desarrollo de modelos de simulación basados 
en agentes y en dinámicas de sistemas aplicados a la caracterización de problemas de 
investigación de fenómenos económicos y sociales. 

Habilidades esperadas 
• Conocer las implicaciones (oportunidades y limitaciones) de los modelos de 

simulación. 
• Conocer las fases del proceso de desarrollo de los modelos de simulación. 
• Generar una primera experiencia en el modelaje de simulación. 

 

Contenido del curso 
El contenido del curso está dividido en 16 semanas. 

Semana Contenido 

1 Presentación del curso. Definición y alcance de los modelos de simulación: 
Modelos Basados en Agentes (ABM) y Dinámica de Sistemas (SD). Enfoque 
bottom-up y top-down. Características y diferencias de los ABM y SD. 
Introducción al ciclo de modelización. 

2 Comprensión de los procesos a ser simulados: problema de investigación, 
objetivos, preguntas e hipótesis. 

3 Comprensión de los procesos a ser simulados: bases teóricas y empíricas 
(cuantitativa y cualitativa). 

4 Comprensión de los procesos a ser simulados: caso de modelización en el 
Metro de la Ciudad de México (ejemplo de iteración en la construcción del 
modelo). 

5 Abstracción: simplificación/estructuración a través del diagrama entidad-
relación y diagrama de flujo. Ejemplos representativos de la Modelación 
Basada en Agentes. Ejercicios. 

6 Abstracción: simplificación/estructuración a través del diagrama entidad-
relación y diagrama de flujo. Ejemplos representativos de la Dinámica de 
Sistemas. Ejercicios. 

7 Abstracción: simplificación/estructuración. Ejemplo aplicado: Presentación 
de proyecto de investigación nivel doctorado. 

8 Asesoría de proyecto final. 

9 Proceso de creación de los modelos en lenguaje de programación: NetLogo, 
Python, SystemDynamics. 

10 Proceso de creación de los modelos en lenguaje de programación. Ejemplo 
aplicado: Presentación de proyecto de investigación nivel doctorado. 

11 Ejecución de la simulación y análisis dinámico: creación de banco de datos, 
análisis series de tiempo, implementación de mapas de calor, construcción 
de espacios de parámetros. 

12 Interpretación de los resultados. 

13 Validación: técnicas cualitativas y cuantitativas. 



14 Ejecución/Interpretación/Validación: Ejemplo aplicado. Presentación de 
proyecto de investigación nivel doctorado. 

15 Asesoría y avances de proyecto final. 

16 Presentación del proyecto final. 
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Evaluación  
Para acreditar el curso se debe cumplir con al menos el 80% de asistencia. La calificación 
estará ponderada por los siguientes elementos: 

▪ Tareas y actividades prácticas. 

▪ Desarrollo y presentación del trabajo final. 

▪ Participación. 

 


