POSGRADO EN ECONOMIA.

NOMBRE DEL CURSO: Big Data y Modelos Geoespaciales.

Caracter: Optativa.

Tipo: Tedrico-Practica.

Horas por semana: 3.

Horas al semestre: 48.

Dia de clase: miércoles de 14:30-17:30

Semestre: 2026-2

Campo del Conocimiento: Economia de los Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable.

Profesores Responsables:
e Dr. Mario Alejandro Mercado Mendoza (mario.mercado@ciencias.unam.mx)
e Dr. Pierre Mokondoko Delgadillo (pierre.mokondoko@gmail.com).
e Dr. Victor Hernandez (vrg3110@gmail.com).

Objetivo del Curso: conocer las técnicas actuales para manejar grandes volumenes de
informacion y datos: Big Data. El objetivo es que los alumnos puedan realizar el procesamiento
de datos espacial, mediante un conjunto secundario de técnicas y herramientas
computacionales. También, se busca que los alumnos sean capaces de manejar gran cantidad
de informacién, pero sin la necesidad de utilizar grandes ordenadores o infraestructura en la
nube, sino unicamente mediante equipos locales conectados en paralelo.

El curso busca que los estudiantes adquieran, especificamente, conocimientos en herramientas
y técnicas geoespaciales para que puedan transformar los datos masivos, procesados por Big
Data, en informacion geoespacial relevante, accionable y visualizable.

Este enfoque dual es critico para que los estudiantes desarrollen un pensamiento
analitico-espacial y, asi, fundamenten la toma de decisiones estratégicas de aquellos quienes
utilizan este enfoque: planificadores urbanos, mercaddélogos, monitoreo ambiental, logistica, por
mencionar algunos.

Herramientas a utilizar:
e Hadoop (HDFS, MapReduce, Pig, Spark, Hive, Cassandra, Yarn, Mesos, Zookeeper. Si
el grupo avanza rapido, se vera también dats streaming con Kafka).
e R.
e Python.
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Temario.

Introduccién a Big Data

¢, Qué es Big Data? ;Qué es Hadoop? ; Como se relacionan estos dos conceptos?
HDFS y MapReduce
Hadoop con PIG
Hadoop con Spark/PySpark
Almacenamiento Relacional:
o Hive
o MySQL
Almacenamiento No Relacional:
o Mongo
o HBase
o Cassandra

Anadlisis de Datos Espaciales.

Introduccién a R y manejo de bases de datos
Introduccién a los SIG y sensores remotos en R.
Sistemas de coordenadas y proyecciones.
Entradas de datos espaciales (vectorial y raster).
Creacion de entidades vectoriales: punto, linea y poligonos.
Edicion de atributos y datos espaciales.
Herramientas de geoprocesamiento y estadisticas (clip, buffer, near, union).
Seleccion y extraccion de datos.
Procesamiento de datos raster.
Conversion, reclasificacion, remuestreo y operaciones con archivos raster.
Conjunto de herramientas de analisis de superficie (MDT, pendiente).
Herramientas vinculadas al analisis de recursos hidricos.
Analisis espacial.
o Interpolacion de datos.
o Cluster espacial.
Analisis de datos LIDAR
Plataformas de descarga masiva de datos.
Analisis de imagenes de satélite y generacién de indicadores en Google Earth
Engine



Evaluacion:

20% Tareas u otras actividades en clase
80% Trabajo Final

Bibliografia.

Debido a las caracteristicas del curso no cuenta con bibliografia en particular.



