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Introduccion a la ciencia de datos para economistas

Objetivo: Que el alumno aprenda conceptos basicos de las técnicas de aprendizaje
automatizado (Machine Learning) y pueda aplicarlos en investigaciones de su area de
conocimiento. El componente practico del curso requiere acceso a una computadora con
buenas capacidades de procesamiento, asi como acceso a Python 3. Se recomienda que el
estudiante tenga conocimientos basicos de estadistica y de programacion, asi como un
nivel basico de inglés (para poder leer documentacion de Python).

Horario: 3 horas a la semana durante un semestre todos los jueves de 4 a 7pm

Se requiere acceso a un aula de computo v de preferencia a un ayudante para resolver
dudas de los estudiantes.

Temas:
1. Conceptos basicos de ciencia de datos
1.1 Definiciones de ciencia de datos (Data Science)
1.1.1 Bases de datos
1.1.2 Big Data System
1.1.3 Estadistica
1.14 Mineria de datos (Data Mining)
1.1.5 Visualizacion de datos
1.2 Inteligencia Artificial, (Al)
1.3 Aprendizaje Automatizado, (ML)
1.4 Aprendizaje Profundo, (DL)
En todos los casos ejemplos de uso en la economia
2. Introduccién a Python
2.1 Introduccioén a estructuras de datos en Python
2.2 Uso de Python Notebooks
2.3 Técnicas para limpiar textos
2.4 Redes de palabras y bigramas
2.5 Nubes de etiquetas (wordclouds)
2.6 Numpy y Pandas
2.7 Geopandas
3. Regresion
3.1 Conceptos teoricos de la regresion
3.2 Regresion Lineal
3.3 Regresion logistica
3.4 Support Vector Machine
3.5 Ejercicio practico de regresion.
4. Clasificacion
4.1 Conceptos teoricos de clasificacion
4.2 K-nearest neighbour
4.3 Decision Tree
4.4 Ejercicio practico de clasificacion
5. Clustering
5.1 Conceptos tedricos de unsupervised learning
5.2 K-means



5.3 DBSCAN
5.4 Ejercicio practico de clustering

Redes Neuronales

6.1 Teoria de RN

6.2 Perceptor simple

6.3 Perceptor multicapa

6.4 Aplicaciones de RN

6.5 Mapas auto organizables (Teorico y practico)
El futuro

7.1 Deep Learning

7.2 Large Language Models
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Semblanza del Dr. Jorge Méndez Astudillo

El Dr. Jorge Méndez Astudillo es investigador asociado C en el Instituto de
Investigaciones Econdmicas de la UNAM desde marzo 2022. Es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores nivel candidato. Obtuvo su doctorado en
ciencias digitales en la universidad de Nottingham (Reino Unido), donde
aprendi6é a manejar grandes volumenes de datos, asi como a analizarlos usando
técnicas de aprendizaje automatizado y estadistica. Tiene experiencia postdoctoral
en el Instituto de Geografia de la UNAM donde usé imagenes satelitales y
técnicas de analisis geoespacial para estudiar la contaminacién atmosférica en las
principales ciudades de México. Ha publicado al menos 7 articulos en revistas
indizadas como la revista “Aerosol and Air Quality Research” y la “Revista
Internacional de Contaminacién Ambiental”. Ademas, tiene tres capitulos de
libro publicados. El Dr. Méndez Astudillo ha participado en congresos y
coloquios nacionales e internacionales. Es tutor en el posgrado y docente en el
area de estadistica y ciencia de datos. Sus principales lineas de investigacion son la
aplicacion de la ciencia de datos en la investigacion econémica y la exposicion a
climas extremos y sus consecuencias en la sociedad y economia observado con
imagenes satelitales y otras bases de datos. Sus intereses de investigacion son:
ciencia de datos, aprendizaje automatizado (Machine Learning), urbanismo
digital, cambio climatico, inteligencia artificial y economia digital.
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Gustavo Carredn Vazquez
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Es Doctor en Ciencias por parte del Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién de
la UNAM (2018), Maestro en Dindmica no Lineal y Sistemas Complejos (UACM, 2007) y
Licenciado en Ciencias de la Computacién (Facultad de Ciencias-UNAM,2004). Pertenece al
SNII (Nivel 1). Miembro del personal académico del Instituto de Investigaciones Econdmicas
y Profesor de la Facultad de Ciencias. Sus lineas de investigacion son: Sistemas Complejos,
Sistemas de Transporte Publico, Modelacion Basada en Agentes y “Economia vy
complejidad”. Coordiné el proyecto: #Metrevolucion en el Metro de la Ciudad de México
para regular el ascenso y descenso de pasajeros en la plataforma. Ha publicado en revistas
nacionales e internacionales. Es coordinador de los cursos “Sistemas complejos aplicados a
la economia y fendmenos sociales” del lIEc-UNAM, y del Grupo Interdisciplinario de
Complejidad y Economia del IIEc-UNAM (ver http://www.complejidad.iiec.unam.mx/).
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